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由于严重的霜冻出现强电流
这一边湖泊和形成深深的皱纹
中资银行一般在春季，但工作
是一条艰难的道路。
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由于 strenge vorst冻出现强
电流

这一边湖泊和形成深深的皱纹
中资银行一般在春季，但工作
是一条艰难的道路。
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Door de strenge vorst ontstaan er sterke stromen 
aan deze zijde van het meer en vormen zich 

diepe voren bij de banken waardoor schepen in 
het voorjaar zich maar moeizaam een weg 

kunnen banen.
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Door de strenge[A3] vorst[N:king0.6;freeze0.3;roof0.1] 
onstaan[V1][N1] er sterke[A3] stromen[N5][V4] aan deze 

zijde[N9] van het meer[ADV1][N1][V1] 
en vormen[V4][N1] zich diepe[A5][N1] voren[N5][V4] bij[ADV1]

[P1][N1] de banken[N7] waardoor schepen[N4] in het 
voorjaar zich maar moeizaam een weg[ADV1][N5] 

kunnen[N1][V4] banen[N5][V1].
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Door de strenge[A3] vorst[N:king0.6;freeze0.3;roof0.1] 
onstaan[V1][N1] er sterke[A3] stromen[N5][V4] aan deze 

zijde[N9] van het meer[ADV1][N1][V1] 
en vormen[V4][N1] zich diepe[A5][N1] voren[N3][ADV1] 

bij[ADV1][P1][N1] de banken[N7] waardoor schepen[N4] in 
het voorjaar zich maar moeizaam een weg[ADV1][N5] 

kunnen[N1][V4] banen[N5][V1].

3X3X2X3X9X9X3X5X6X4X3X7X4X6X5X6
=

23,808,556,800 (bijna 24 MILJARD!)
VERSCHILLENDE BETEKENISSEN OP GROND 

VAN ALLEEN DE MEERDUIDIGHEID VAN 
WOORDEN
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Terugvertaling Google

Vanwege de strenge vorst verschijnen sterke 
stroming Deze kant van het meer en de vorming 
van diepe rimpels Chinese banken meestal in het 
voorjaar, maar het werk is een moeilijke weg.
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Computers betekenis leren
Wordnets:

– Sterke intuïties over de relaties tussen woorden: regent, 
heerser, leider, sjeik, sultan, koning(in), farao, keizer(in), vorstin

– Netwerken van woorden, betekenissen en relaties: meer dan 
honderdduizend woorden en nog veel meer relaties

Distributie van woorden:

– J.R. Firth:  “You shall know a word by the company it keeps”

– Vandaag eten we …. Maar ik lust geen ….

spruitjes, zuurkool, patat, zuurvlees, balkenbrij

Machine-learning:

– Geef de computer veel voorbeelden van zinnen met “vorst” als 
regent en als weerverschijnsel en uiteindelijk leert die welke 
woorden in de omgeving van dat woord kenmerkend zijn
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iets

deel

bovendeel (30) weersgesteldheid (29)

gesteldheid

staatshoofd (40)
leider

mens

zoogdier
dier

organisme
schepsel

object

VORST
regenachtigheidonweer

windstilte

dooi mist

onweer

regen

president

vorstin

sjeik

maharadja

grootvorst

radja

tetrarch

imperator
tenno

sultan

padisjah

farao

koning

majesteit

zonnekoning
emir

smog

hagelnevel

blizzard

wolkbreuk

stortbui

frontispice

geveldriehoek

antenne

bovenschip

dak

lijfje

kop

aspergekop

kapiteel lip

knoppenkapiteel

been
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Computerassociaties werken toch 
niet goed genoeg!

Realistische tests: 50-60% correct, random 
keuze 33%.

We kunnen de contexten waarin taal optreedt 
niet goed genoeg modelleren om te kiezen uit 
de verschillende mogelijkheden.

We begrijpen nog steeds niet goed de interactie 
tussen  taal – betekenis – context.
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Computers zitten nog steeds gevangen 
in de wereld van taaltekens
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3 Spinoza projecten
Tijd en geld voor grote vragen

Grenzen van meerduidigheid (1 AIO, 1 PostDoc)

Woord, concept, perceptie en brein (3 AIOs, 
1PostDoc)

Verhalen en wereldbeelden als sleutel 
voor taal (2 AIOs, 1 PostDoc)
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(1) Grenzen van meerduidigheid
5,000 woorden hebben 3 tot 17 betekenissen 
en meest frequent:

– bijv. zijn, gaan, houden, lijn, stuk, band, blok, net

– 60-80% van iedere tekst bestaat uit voorkomens 
van dit type woorden

DutchSemCor resultaten SoNaR (500M):
– Teksten door studenten geannoteerd 73-85% 

accuraat, maar random teksten uit SoNaR: 50-
60% accuraat

– 28% van de annotaties niet in SoNaR gevonden 
maar wel op Internet
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(1) Grenzen van meerduidigheid

Relatie: woord X – betekenis Y – context Z

Contexten van woorden en betekenissen 
kwalificeren en kwantificeren → variatie op Z

Types van meerduidigheid in kaart brengen → 
variatie op Y

Distributionele eigenschappen leren uit online 
teksten → variatie op Z

Automatisch op zoek gaan naar meer teksten 
die passen bij X – Y - Z
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(2) Woord, concept, perceptie en brein
Ontsnappen aan taal

Hoe delen wij de perceptuele wereld in door 
middel van talen?

klassiek onderzoek naar kleurperceptie en 
kleurwoorden uit jaren 70/80 

→ spectrum ongedifferentieerd

→ perceptie focaal

→ talen totaal andere indelingen van spectrum en 
perceptie



(2) Woord, concept, perceptie en brein
beelden: bouwwerk (500), bouwsel, huis, kerk, hut, skihut, 
berghut, trekkershut, plaggenhut, schuilhut, vanghut, 
herdershut 

bewegingen (5,000): 
kwakken;knikkeren;jenzen;bliksemen;lazeren;mikken;kegelen;
kieperen;flikkeren;kogelen;keilen;plompen;donderen;gooien;
zwiepen;kukelen

geluiden (3,000): 
gesjirp;geblèr;gekerm;gekrijt;gegil;gekrijs;geraas;gejubel;
gejuich;hoerageroep;gekwek;gekwaak;gekraak;geknars;
geklater;gespetter;gekletter

geuren en smaken (50): wildsmaak, ijzersmaak, 
bijsmaak, zuur, zoet, bitterzoet, vies, bitter, zoetzuur, chutney, 
mierzoet, scherp, pikant, goor
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Predicting brain activity

Taken from Mitchel et al, 2008, Science
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(3) Verhalen en wereldbeelden 
als sleutel voor taal

NewsReader ontwikkelt geschiedenisrecorder:

de computer 'leest' dagelijkse stroom 
nieuws

bepaalt wat er gebeurd is, waar, wanneer 
en wie betrokken

vergelijkt dit met nieuws van gisteren, 
vorige week, maand, jaar, decennium

Reconstructie van geschiedenissen verteld 
door duizenden bronnen in de loop der tijd
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(3) Verhalen en wereldbeelden 
als sleutel voor taal

Wij verhalen over de veranderingen in de 
wereld:

– gekleurd vanuit een wereldbeeld

– met een verklarend verhaal: oorzaken, 
intenties, motivaties, strategieën, schuldigen, 
slachtoffers, 'good and bad guys'

Automatisch achterhalen van wereldbeelden in 
relatie tot de manier waarop het verhaal wordt 
verteld
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(3) Verhalen en wereldbeelden 
als sleutel voor taal

Taaltechnologie doet aan 'pipeline' verwerking van 
teksten:

– woorden (5%fout) → lemma's (10%f) → 
grammatica (30%f) → betekenissen (30%f) → 
relaties (30%f)

 → stapelen van fouten en geen mogelijkheid tot 
herstel

Hoe kunnen we deze 'pipeline' benadering van het 
begrijpen van teksten doorbreken?
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(3) Verhalen en wereldbeelden 
als sleutel voor taal

Quantum betekenis: resultaat van manier van 
kijken:

– Alle mogelijke interpretaties van tekst open 

laten → 23 miljard combinaties uit voorbeeld 

– Vanuit wereldbeeld en verhaallijn 'fit' bepalen 
van iedere mogelijke interpretatie

Complexiteit van informatielagen vraagt om 
nieuwe vormen van representeren, redeneren 
en beslissen. 
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